WYBRANE PROBLEMY STATYSTYKI WIELOWYMIAROWEJ

18. Stu uczniéw zdawato 5 egzaminow: z fizyki (Z), biologii (Z), geometrii (O), algebry (O) i statystyki
(O) ktérych wyniki byty podane w skali 1-100. Litera przy nazwie egzaminu oznacza, czy egzamin byt
przeprowadzony przy otwartym (O), czy zamknietym podreczniku (Z). Sktadowe gtéwne i ich
wariancje podane sg w ponizszej tabeli:
Wspobtczynniki skladowych giéwnych
1 2 3 4 5
fizyka (Z)| 0,51 0,75| -0,30| 0,30 0,08
biologia (Z)| 0,37| 0,21 0,42| -0,78 0,19
geometria(O)| 0,35| -0,08| 0,15| -0,00 -0,92
algebra(0)| 045| -0,30] 0,60| 0,52 0,29
statystyka (O) 0,53| -0,55| -0,60| -0,18 0,15
Wariancja| 679,2| 199,8| 102,6| 83,7 31,8
(a) Jaka czesc¢ catkowitej zmiennosci jest wyjasniona przez pierwsze dwie sktadowe gtéwne?
(b) Narysuj zmienne oryginalne w kole korelacyjnym dla dwoch pierwszych sktadowych gtownych,
zaktadajac, ze wszystkie zmienne oryginalne majg tg samg wariancje.
(c) Sprébuj nazwac i opisa¢ znaczenie pierwszych dwoch sktadowych gtéwnych postugujac sie kotem
korelacyjnym

19. Wyznacz dwie pierwsze skladowe gtéwne dla macierzy S z zadania 17 (lista 4). Zinterpretuj te
sktadowe, analizujgc wspotczynniki korelacji miedzy oryginalnymi zmiennymi i sktadowymi gtéwnymi.
Narysuj zmienne oryginalne w kole korelacyjnym dla dwoch pierwszych sktadowych gtéwnych.

20. Wyznacz macierz korelacji K odpowiadajacg macierzy S z zadania 17, a nastepnie dla tej
macierzy powtorz zadanie 18. Czy sg roznice miedzy sktadowymi gtéwnymi i ich interpretacja dla
macierzy S i K?

4 . N .

21. Korzystajac ze wzoru S= ZIja(’)a(‘) , gdzie |, jest j-ta warto$cig wiasna, a a(’)j-tym wektorem
J=1

wlasnym macierzy S, wyznacz kolejne przyblizenia macierzy kowariancji S z zadania 17 i ich

k . .
macierze resztowe: S, = zlja(‘)a(’) i R, =S-S, dlak=1,2
=T

22. Dane sg fragmentem badan longitudinalnych przeprowadzonych na grupie dzieci. Podane sg
wartosci ilorazu inteligencji 1Q dla 6 dzieci w wieku 2,4,8 i 13 lat:

dziecko| 1 2 3 4 5 6
2_lata 120 131| 126 120| 126| 125
4 lata 115] 109| 115] 102| 125| 109
8_lat 109 113| 113 111| 114 96
13_lat 106 95| 90| 121 96| 87
(a) Oblicz macierz kowarianciji dla tych danych. Wyznacz dwie pierwsze sktadowe gtéwne dla tej
macierzy. Zinterpretuj te skladowe, analizujac wspotczynniki korelacji miedzy oryginalnymi zmiennymi
i skladowymi gtownymi. Narysuj zmienne oryginalne w kole korelacyjnym dla dwdéch pierwszych
sktadowych gtownych.

(b) Wyznacz wspétrzedne dla dzieci 1,5 i 6 w uktadzie pierwszych dwoéch sktadowych gtéwnych.

Wskazéwka.
Wartosci wtasne i wektory wkasne mozna obliczy¢ w programie Matlab (funkcja eig), Mathematica
(funkcja Eigensystem) lub wykorzystujgc procedure w programie Statistica
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